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1. SELETUSKIRI

1.1. ULDOSA.
Kéesolev t60 kasitleb Harjumaal, Tallinnas, Pirita asuva elamu

kittestisteemi projekteerimist pShiprojekti mahus, vastavalt Majandus- ja taristuministri 17.
juuli 2015.a maarusele nr. 97, arvestades Eesti Vabariigi Standardi EVS 932:2017
"Ehitusprojekt” ndudeid.
Lahtematerjalidena on kasutatud tellija poolt edastatud joonised. Lisaks on teostatud hoone
kohapealne tlevaatus. Projekti koostamisel ja normatiivse baasi valikul on lahtutud kooskdlas
heast projekteerimistavast ning projekteerimisel lahtutakse jargmistest seadustest, normidest ja
dokumentidest:
e Hoone kitte projekteerimine EVS 844:2022
e Hoonete energiatdhusus. Arvutusliku soojuskoormuse arvutusmeetod. Osa 1: Ruumi
soojuskoormus, moodul M3-3. EVS-EN 12831-1:2017
e Sisekeskkonna lahteparameetrid hoonete energiatbhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks lahtudes sisebhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja
akustikast EVS-EN 16798-1:2019
e Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine EVS 860-7:2018
e Hoonete tehnosusteemide ehitustodde Gldised kvaliteedinduded RYL 2002.
e Energiatdhususe miinimumnduded nr 63, 11.12.2018, MTM maarus.
e Soojuss6lmed. Juhised ja eeskirjad, 2019.
e D2 Soome Ehitusnormide kogumik, osa D2 .
o Vabariigi Valitsuse mddrus nr 17, 30.03.2017 ,, Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded “.
e Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kdttestisteemid. EVS 812-3:2018
o Sotsiaalministri 11.02.2017 mddrus nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal,

elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mootmise meetodid **

Talvine arvutuslik valistemperatuur on -22°C

Kitteperioodi keskmine valistemperatuur —0,6°C

Kitteperioodi pikkus: 224 0opéeva

Suvise vélisdhu parameetrid: t=+27°C, ¢=50%

Toovotjale on kohustuslikud kéik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad néuded nagu

seadused, mé&arused, ministeeriumite otsused, samuti tuletdrje- ja tookaitseametite méérused.
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1.1.1. Uldist

Hoone on olemaolev ehitis. Kaesoleva projektiga lahendatakse elamu kdittestusteem. Elamu
kittestisteemi lahendus baseerub radiaator- ja pGrandakdittele toimivaks ning soojusallikaks on

ettendhtud dhk-vesi soojuspump.

1.2. KUTTESUSTEEM.
1.2.1. Arvutuste alused

Kittestisteemi arvutuste aluseks on keskmine temperatuur elu- ja magamisruumides +21°C,
esikus/koridoris +19°C, pesuruumis/saunas +22°C. Elamu valissein koosneb tellisest, millele
on lisatud 100mm soojustuse kiht. Katuslael on 300 mm paksune soojustus. Aknad on 3x

pakettaknad. Arvutuste pohialuseks on véetud olukord, kus arvestuslikud piirete omadused on

jargmised:

Usein 0,22 W/mz2.°C
Upsrand 0,50 W/mz2.°C
Uaken 1,00 W/mz.°C
Uvalisuks 1,00 W/mz2.°C
Ukatus 0,15 W/mz2.°C

Lisaks on soojuskoormuste méaaramisel arvestatud geomeetrilistest kiilmasildadest tulenevate
lisakonduktantside ja infiltratsioondhu tlessoojendamise koormusega.

Vastavalt teostatud soojustehnilistele arvutustele on valisdhu arvestusliku temperatuuri -22°C
juures elamu arvutuslik kittetarve:

Kdttele 12,7 kW, vooluhulk 1,58 ms3/h, t1/t2=45/38 °C, siisteemi takistus 32 kPa.

Hinnanguliseks veemahuks 450L.

1.2.2. Soojusallikad

Elamu (iheks soojusallikaks saab olema 6hk-vesi soojuspump (nditeks: Daikin Altherma 3R
EBVX16S23D9W/ERLA16DW1). Kiittestisteemi ehitamise kéigus paigaldatakse soojuspump
keldrikorruse ruumi ning valisosa vahetult valisseina &4rde maaraamile. Nii vélis- kui siseosa
Uhendatakse omavahel spetsiaalse kiilmakandja torustikuga. Soojuspump varustatakse 200L

kltte puhvermahutiga. Mahuti hakkab paiknema keldris. Soojuspumbal on integreeritud 230 L
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tarbeveeboiler. Samuti sdilitatakse olemasolev 300L boiler. Tarbevee tootmine saab olema
pumba jaoks prioriteet. See tahendab, et kui tarbevee temperatuur boileris kukub alla méaratud
piiri, siis hakkab pump tootma tarbevett isegi siis, kui ta parasjagu tootis soojust Kiitteveele.
Kittestisteem jaé&b toimima elamu soojusliku inertsi, puhverpaagi arvelt.

Soojuspumba ja elamu kittestisteemi omavaheliseks efektiivseks ja sadstlikuks toimimiseks on
stisteem juba varustatud automaatikaga. Soojuspump arvutab kittevee temperatuuri vastavalt
vélisdhutemperatuurile ja etteantud kittestisteemi graafikule, mis on automaatikasse sisestatud.
Seda graafikut saab muuta vastavalt elamu soojusjaotus siisteemile ja eripérale. Kittesdlm

varustatakse kdigi vajalike kontroll-mddoteriistade ja sulgemis-reguleerimisarmatuuriga.
1.2.3. Pohiseadmed ja materjalid

Kdik seadmed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga ja toodetud

hea reputatsiooniga tootjate poolt. Kdik seadmed ja materjalid peavad omama ”CE” sertifikaati.

1.2.4. Ohk-vesi soojuspump

Ohk-vesi soojuspump peab -15°C juures olema v&imeline ilma lisakiitteta tootma 58°C
kiittevett. Ohk-vesi soojuspumba valisosa asukoha valikul arvestada, et talvel ei hakkaks lumi
takistama seadme t06d. Rééasta alla paigaldamisel votta kasutusele meetmed, et lumi ei saaks

katuselt seadmele peale kukkuda.

Paigaldatava dhk-vesi soojuspumba vélisosa tekitatav miira ei tohi tleta normdokumentides
satestatud piire. Keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 lisa 1 kohaselt rakendatakse
tehnoseadmete miira piirvértusena toostusmiira sihntvaartust. Ohk-vesi soojuspumba vélisosa
miratase ei tohi tletada madruses toodud ndudeid. Vastavalt sellele reguleeritakse soojuspump
pdevasele ja Gisele reziimile, vottes arvesse, et tekkiv miira on pdeval maksimaalselt 50db ja

00sel 40db.

Jargnevalt on valja toodud Daikin Altherma 3R soojuspumba tekitatava mira helivéimsuse tase
48 dB(A).
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Tabel 1 Soojusseadme valisdhus miira leviku orienteeruvad nditajad kui tehnilises passis on

helirGhutase (Lp).

’ Kaugus miraallikast, m
Helir6hutase Lp dB(A)
1m kaugusel 5 m 15 20 25 30 35 40 45 50
miraallikast tehnilise
passi jargi Heliréhutase (Lp dB(A)) miiraallikast teadaolevas kauguses
40 26 20
45 31 25 21
[ 50 36 0 26 24 2 20

55 41 35 31 29 27 25 24 23 22 21
60 46 40 36 34 32 30 29 28 27 26
65 51 45 41 39 37 35 34 33 32 31
70 56 50 46 44 42 40 39 38 37 36

Ohksoojuspumba valisosa lihim kaugus naaberkrundi Ranniku tee 23 kinnistul paikneva
hooneni on ca 8m. Ulal olevast tabelist on nahtav, kui helirdhutase on seadmest 1m kaugusel
50 dB(A), siis 10m kagusel on helirdhutase langenud 30 dB(A). Ohk-vesi soojuspumbast tekkiv
muratase ei Uleta kehtestatud piirvaartusi.

Soojuspump ei toota jarjepidevalt maksimaalsel v@imsusel. Keskmisel vdimsusel tootades
vaheneb mira veelgi. Vélisosa asukoht on valitud selliselt, et 6hk-vesi soojuspumba valisosa

labib piisav 6huhulk, mis tagab, et seade ei pea to6tama pidevalt maksimaalsel véimsusel.

Vibratsiooni minimeerimiseks ndha ette valisagregaadi kinnitustele ilmastikukindlad
kummipuksid. Vajadusel rakendatakse taiendavaid meetmeid mura véhendamiseks.

1.2.5. Mahutid

Kttestisteemi puhvermahuti peab olema isoleeritud 100 mm.

1.2.6. Pumbad

Pumbad valida vastavalt kasutusotstarbele ja vdimalusel sagedusmuunduriga. Pumbad peavad

to0tama maksimaalse kasuteguri piirkonnas.
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1.2.7. Isolatsioon

Tehnoslsteemide isoleerimise eesmadrk on Kkaitsta seadet voi selle osa soojuskao ja
kondenseerumise eest ning isoleerida stisteem vdi selle osa akustiliselt ja/v6i tuletehniliselt.
Torude ja seadmete soojusisoleerimise nduded on esitatud Eesti Standardis EVS 860
“Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine”.

Torud ja seadmed monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jaab vahemalt 40 mm. Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele
normidele ja eeskirjadele. Isolatsioonimaterjalidena kasutada klaasvilla- vo6i Kivivilla
valmiselemente vastavalt torude ja kanalite isolatsiooni tootja soovitustele.

Jargnevat ei isoleerita:

- kaitseventiili valjalodgitorud,;

- tihjendus-, Ghutus-, manomeetrite Uhendustorud ning paisumispaagi torud;

- reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid;

- pumbad;

- radiaatorite Uhendustorud.

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad tditma tulekindluse ndudeid.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev. Kattematerjalina kasutada alumiiniumkatet.
Torustikud isoleerida vastavalt RYL 2002 jargi:

kittestisteemi torustikud soojad ja poolsoojad ruumid vastavalt seeriale 24;

- kaugkaditte torustikud vastavalt seeriale 25;

- kiilmad ruumid vastavalt seeriale 25;

- Sahtides vastavalt seeriale 22;

- 1. korruse pdrandakonstruktsioonis vastavalt seeriale 24;

- torustikud, mis on peenemad, kui 22 mm, isoleeritakse vastavalt seeriale 22;

- Sanitaarruumide ripplae peal ja seinas isoleerida torustik 13 mm paksuse
isolatsioonikihiga;

-pdrandkdtte torustikud jaotuskollektoriteni vastavalt seeriale 22.

Nahtvale jd&vate torude isolatsioon katta heleda PVC kattega. Plekist katet kasutada

kohtades, kus on oht mehhaaniliste vigastuste tekkeks.
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Kasutatavad isolatsiooni paksused vastavalt RYL 2002 jargi on jargmised:

Toru @ Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25
du slA\b sla\b s|a|b s|a|b sla\b
mm mm mm mm mm mm

10...49 20 | 90 | 60 | 30 110 | 70 | 40 | 130 |90 | 50 | 150 | 90 | 60 |170] 100

50...89 | 30 | 110 | 70 | 40 | 130 80 | 50 |[150 | 90 | 60 | 170 | 100 | 80 | 210 120

Isoleerimistddde tegija peab olema pédev ja vilunud. Isoleerida tuleb alati nii, et saavutatakse
isoleerimise eesmérk. Arvestataks to0etappe ja teiste to6de moju isoleerimisele.

1.3. PORANDAKUTE

1.3.1. Kaiitte kirjeldus

Hoones on valdavalt paigaldatud elektripdrandakdtte. 2. korruse magamistoas on olemasolev
vesipdrandakiitte kontuur. Kaesoleva projektiga nahakse olemasoleva kontuuri ette

segamissGlmega pumbagrupp.

1.4. RADIAATORKUTE

1.4.1. Kaiitte kirjeldus

Elamu radiaatorkuttesiisteem on projekteeritud keldri-, I- ja 1l korrusele. Radiaatorid
paigaldatakse altiihendusega. | korruse elutuppa on ettendahtud poérandasse paigaldatavad

konvektorid.

1.4.2. Kittekehad

Radiaatorid on projekteeritud parameetritele 45°/38°C, mis tihendatakse kahetoru susteemis.
Altihendusega kuttekehad on juba varustatud Purmo M30 radiaatoriventiilidega. Ventiilid
varustatakse lisaks termostaatpeaga (néiteks Danfoss RAW-K 5135). Kiittekehad paigaldatakse
kas poranda vdi seinakanduritele.

Radiaatorite koormusena on projektis valjendatud iga radiaatori poolt koetava ruumi
kittevajadus arvestuslikel parameetritel.

Kiittekehad komplekteerida &hutus-tilhjendus kraanidega ning sulgemisliitmikega. Ohu

arastamine radiaatorslisteemist toimub radiaatoritele paigaldatud dhutusventiilide kaudu. Juhul,
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kui montaazi kaigus j&ab torustik osaliselt kottekehadest k&rgemale, tuleb slisteemi

kdrgematesse punktidesse paigaldada taiendavad automaatsed 6hueemaldajad.

1.4.3. Torustik

Torustikuna on ette nahtud kasutada pressterastorusid. Toru dimensioonid on projektis
margitud pressterastorude puhul vélislabimddduna (&). Kdttetorustikud keldrist kuni
radiaatoriteni on ettenahtud kulgema poranda peal ja osaliselt lae all. Projektis on vélja
arvutatud torustike vajalikud 1abimdddud. Torustike, kuttekehade ja armatuuri paigaldamisel
tuleb ldhtuda materjalide tootja soovitustest ja ettekirjutustest. Alternatiivsete materjalide
kasutamisel  tuleb lahtuda samavaarsetest tehnilistest nditajatest.  Kittetorude
tuletdkkesektsioonidest labiminekul téita tulekindla téidisega. Konstruktsioonidest labiminekul
peab kasutama jatkamata materjali s.t. véltida torumaterjali jatkamist konstruktsiooni sees.
Kdik tarvilikud kinnitused, tiihjendused ja dhutused on t06v6tja madrata. Tugede puhul tuleb
arvestada ruumidele esitatavaid ndudeid. Torud monteerida nii, et nad saavad mdira

pdhjustamata vabalt liikuda ning sellise kaldega, et saab eraldada dhu ja teostada tiihjendamist.

1.5. ULDISED NOUDED

1.5.1. P6hinduded siisteemidele

Seadmed peavad olema paigaldatud arvestades valmistajate ndudeid ning vdimaldama
seejuures labi viia h&élestus- ja hooldustdid. Torustikud peavad olema paigaldatud arvestades

soojuspaisumiste kompenseerimist, lihtsat hueraldamist ja tlhjendamist.

1.5.2. Materjalid ja pooltooted

Kittestisteemi ehitamiseks kasutatavad materjalid peavad vastama kasutusotstarbele, olema

vastupidavad ja ohutud keskkonnale ning inimestele.

1.5.3. PGhinduded paigaldustoddele

Paigaldustdid teostatakse kdiki ohutusndudeid arvestades, ehitustodde l&biviimise graafiku

alusel arvestades ajaliselt teiste toovotjate poolt teostavate toddega.
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1.5.4. Soojuskandja jaotus

Soojuskandja  jaotus alasiisteemide vahel Kkindlustatakse reguleerimisventiilide ja

tsirkulatsioonipumpade abil.

1.5.5. Torude soojuspaisumise kompenseerimine

Torustike soojuspaisumise reguleerimiseks kasutatakse tavaliselt torustikes esinevaid
ké&andusid ja vajalikes kohtades kompensaatoreid. Vajalikesse kohtadesse kasutada liikumatuid
tugesid.

1.5.6. Torustike l&abipesu

Enne siisteemi kaivitamist pestakse torustikud labi, et eemaldada k&ik v8imalikud tahked osad
ja jaatmed.

1.5.7. Sulgventiilid

DN15... DN50 ,tdisava” tiilipi kuulventiilid

1.5.8. Kontrollimine ja vastuvétmine

Isolatsioonitodd  kontrollitakse  enne  isolatsiooni  pinnakatte  paigaldamist  v0i
ehituskonstruktsioonide sulgemist. Kontrollimisel vdetakse vastu: isolatsiooni paksus, kinnitus,
jatkukohtade tihedus.
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