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1 KUTTEPAIGALDIS

1.1 ULDANDMED

‘ 1.1.1 PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS

1.1.1.1 ULDINE PIIRITLUS

Vastavalt MTM maarusele nr. 97 on eelprojekt eelkdige ehitusloa taotlemiseks, pShiprojekt ehitajalt
hinnapakkumiste votmiseks ja tooprojekt hoone voi rajatise ehitamiseks.

Kéesolevas seletuskirjas kirjeldatakse Harjumaa, Tartu, Riia th 90 kinnistul rekonstrueeritava eramaja
kiuttepaigaldise ehituse lahendusi pdhiprojekti staadiumis vastavalt Eesti vabariigi standardile EVS
932:2017 ,Ehitusprojekt®.

Voimalike vastuolude esinemisel projekti osade vahel l&htutakse kdigepealt ehituskirjeldusest,
seejarel joonistest ja viimasena materjalide spetsifikatsioonist. Projekti tuleb késitleda koos kdikide
teiste projektiosadega terviklikult.

él.l.l.Z PIRITLUS ERI EHITUSPROJEKTI OSADE VAHEL

Antud projektiga kirjeldatakse hoone kuttestisteemi kuni soojussélmeni. Soojusvarustuse maakite
puuraugud lahendatakse eraldi projektiga.

1.1.2 ALUSDOKUMENDID

1.1.2.1 LAHTEANDMED

Projekti koostamise normatiivse baasi valikul on [&htutud koosk®8las heast projekteerimistavast ja Eesti
Vabariigi Keskkonnaministeeriumi poolt heakskiidetud normdokumentatsioonist.

Kitte kavandamisel on arvestatud Tabel 1 vélja toodud lahteandmeid.

Tabel 1 Lahteandmed

Lahteandmete Dokumendi nimi Kuup&ev/number
VEUESEIED

EVOX OU OU Arhitektuurne projekt 18.09.2023/EX180923

1.1.2.2 NORMDOKUMENDID

Projekteerimisel kasutatud standardid, juhised ja méaarused on toodud Tabel 2.

Tabel 2 Normdokumendid

1 EVS 932:2017 Ehitusprojekt
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Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1.
EVS-EN 16798- Sis.ekeskk.on.na Iéihteapdmegl hoont?te energijclt(”)ﬁususe . .
2 1-2019/NA2019 prol_ekt(_eerlmlseks ja hindamiseks, Iahtugles S|se_ohu kvaliteedist,
soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul M1-
6. Eesti standardi rahvuslik lisa
MTM nr. 97 (17.07.2015) No&uded ehitusprojektile
MTM nr. 58 (05.06.2015) Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika
EIT nr. 63 (11.12.2018) Hoone energiathususe miinimumnduded
Hoone energiatdhusust oluliselt mjutavale tehnosiusteemile
esitatavad nduded
Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid.
8 KEM nr. 71 (16.12.2016) Vi';.i.li.s()hu.s Ieyivg mUrg normtasemed ja mirataseme mddtmise,
maédramise ja hindamise meetodid

Tuleohutus

o O~ W

MTM nr. 40 (03.07.2020)

7 SOM nr. 42 (04.03.2002)

1 EVS 812-1:2017 Ehitiste tuleohutus. Osa 1. SGnavara

2 EVS 812-3:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kltteslisteemid

1 EVS 844:2022 Hoonete kiitte projekteerimine

5 EVS 860-1:2020 Tehnlll'st('e paigaldiste termlllne |s.oleer|r'n|r.1e.. Osa 1: Torqstlkud,
mahutid ja seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid

3 EJXUTS1 Soojussélmed - juhised ja eeskirjad

4 EVS-EN 12828+A1:2014 Hoonete kiittestisteemid. Vesikittestisteemide projekteerimine

5 EVS-EN 14336:2004 Hoonete kitteslisteemid. Vesikiittesiisteemide paigaldus ja

vastuvétmine
Hoonete kiitteslisteemid. Arvutusliku soojuskoormuse

6 EVS-EN 12831-1:2017 :
arvutusmeetodid

Kdikide materjalide ja seadmete paigaldamisel tuleb eelkbige lahtuda seadmete tarnija- ja
tootjapoolsetest paigaldusjuhenditest ning hooldusnduetest. Ehitusel tuleb l&htuda ka Hoone
tehnosisteemide RYL 2002 ,Ehitustoode Uldised kvaliteedinduded®.

1.2 OLEMASOLEV OLUKORD

Hoone olemasolevad kiitteslisteemid ning neid ei kasutata uute kittesilisteemide pustitamisel.

1.3 VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

‘1.3.1 TALVISED VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

Valisbhu arvutuslikud parameetrid hoone siseklima projekteerimisel: talvine tvar =
-25 °C (Tartu) vastavalt EVS 844:2022. Véliskeskkonna keskkonnaklass on C3.

1.4 SISEKLIIMA PARAMEETRID
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Siseklima parameetrid on projekteeritud vastavalt siseklima standardi EVS-EN 16798-
1:2019/NA:2019 sisekliima 1l klassi jargi (uus hoone). Ruumide sisekeskkonnaklassiks on C1.

Tabel 3 Sisekliima parameetrid

: : Ohuniiskus Ohu Miiratase
Talvine Suvine o
RUUMI t0p temp i RH % saastatus | LpA, max,
o . suvel/talvel | (CO, COy2) dB(A)
ppm

Tuba +21 - - - 30
Esik +21 - - - 35
Kook +21 - - - 35
Vannituba +22 - - - 35
wcC +21 - - - 35
Trepikoda +21 - - - 40

(-) Antud sisekliima parameetrit ruumis ei kontrollita.
(Y) ruumide jahutusperioodi Shutemperatuuri piiratakse jahutatud ventilatsiooniga.

1.4.1 TEMPERATUUR

Ruumide arvutuslikud sise6hutemperatuurid kitteperioodil on valja toodud tabelis nr. 3.
Ruumitemperatuurid on valitud vastavalt standardile EVS 844.

1.4.2 MURA

Tehnoslisteemide lubatud miiratasemed peavad vastama EV sotsiaalministri maarusele nr. 42 , Mira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise
meetodid” ning on ruumitlilipide kaupa toodud Tabelis 3.

Vastavalt EV keskkonnaministri maarusele nr. 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja
muirataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid® peavad valisbhus leviva miura
sihtvaartused vastama Il kategooriale paeval ja 66sel vastavalt 50dB ja 40dB.

1.5 SOOJUSALLIKAS

’ 1.5.1 SOOJUSKOORMUSED

Hoone arvutuslikud summaarsed soojusvdimsused jagunevad vastavalt Tabel 4.
Tabel 4 Kuttekulu allikad
. : Installeeritav Sekund. temp.
Kuttekulu allik - .
Radiaatorkuttestisteem 11 +50/+30
Soe tarbevesi 9 +55/+8

Hoone soojuskoormused ruumide kaupa on vélja toodud joonistel.

1.5.2 SOOJUSALLIKA(TE) LIIK
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Hoone peamiseks soojusallikaks on lokaalne maasoojuspump. Antud siisteem on valitud seet6ttu, et
maakite on okonoomne — maasoojuspump kasutab tottamiseks elektrienergiat andes 1 Uhiku
siseenergia (elektrienergia) kohta kuni 4,7 U(hikut soojusenergiat (vastavalt reziimile, millel
maasoojuspump tbéétama peab). Lisaks ei tekita maakite tolmu, tahma ning tleliigset mura.

Seade ja soojuss6lm asub hoone Keldris. Soojuspumba soojusallikaks hakkab olema maapinna
soojus, mis muundatakse soojuspumba ja elektrienergia abil hoones vajaminevaks soojusenergiaks.

Soojuspump installeeritakse vdimsusega 9 kW.
Soojuspumpsiisteemi projekteerimise ja ehitamise jaoks lahtuda standardist EVS-EN 15450.

Tabel 5 Soojussdlme p&hiseadmed ja materjalid

Seade/materjal/ruum Nouded soojussdlme seadmele/materjalile/kohale

Soojusséime Valmistatakse keevitatavatest terastorudest. Toruna kasutatakse
primaarpoole torustik Omblusteta vdi keevisémblusega toru, mille proovirdhk on vahemalt 30
(alates DN 25) bar. Paigaldustodd tehakse keevis — vdi darikiihendustega
Soojusséime Keermestatavad torud. V6ib kasutada primaarpoolel vaid dhutamiseks,
primaarpoole torustik tihjenduseks ja md00teriistade Uhendustorustike ehitamiseks.
(kuni DN 20) Malmliitmike kasutamine on keelatud.

Pump vdimsusega 9 kW, inverter, sisseehitatud tarbeveeboileriga;

minimaalne COP (BO/W50 = 2,9), soojuss6ime automaatikat terviklikult

juhib maasoojuspumba automaatika ; Uhendatud interneti vbrku ja
Maasoojuspumbad kaugjuhitav; Miratase ei tohi lGletada 1m pealt 45 dB kui pump toodab
50 °C vett. Soojuspumba alus isoleeritakse pdrandast vibratsiooni
levimise takistamiseks.
Soojuspumbal peab olema séltumatute laborite sertifikaat.
200 I, eelisoleeritud véahemalt vastavalt standardile EVS 860-1, dhuti,
tihjenduskraan.
Lubatud on kuivmootoriga ringluspumpasid kasutada poorlemiskiirusel
maksimaalselt kuni 1500 p/min. Margmootorpumba p6dérlemiskiirus vdib
igas olukorras olla maksimaalselt 3000 p/min. Tarbevee ringluspump
peab td6tama pidevalt. Kui hoone Kkittesiisteem on varustatud
reguleerseadmetega (naiteks termostaat-ventiilidega vms.), tuleb
kasutada sujuvalt reguleeritavaid ehk sagedusmuunduriga pumpasid.
Mo6tuhikud peavad olema kas bar, kPa v6i MPa. Mddteskaala labimdot
peab olema vahemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate
manomeetrite skaala jaotise vaartus peab olema vahemalt 0,2 bar ja
mdo&tepiirkond sdltuvalt réhust 0 - 16 bar.
Termomeetrite mddtepiirkond peab olema suurem maksimaalselt
vOimalikest temperatuuridest ja skaalajaotus +2°C vdi tdpsem.
Ohueraldusventiilide paigutus soojussdlmes peab véimaldama 6hu
eraldamise koigist S0oojus- ja modtesdime osadest.
Ohueraldusventiilidena soovitatakse kasutada kuulventiile, mis
sekundaarpoolel vdivad olla varustatud automaatsete 6hueraldajatega.

Akumulatsioonipaak

Ringluspumbad

Manomeetrid

Termomeetrid

Ohueraldusventiilid
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TUhjendusventiilide paigutus soojussdlmes peab vdimaldama
TUhjendusventiilid soojussBlme taielikku tiihjendamist. Tuhjendusventiilidena kasutatakse
kuulventiile.
SoojussBime sisestusele ja kittekontuurile paigaldatava filtri sbela ava
modde vBib olla maksimaalselt 1,0 mm, sdela materjal peab olema
Filtrid vahemalt roostevaba teras (n. AISI 304).
Kilma- ja sooja tarbevee ringlusele paigaldatavate filtrite sdela ava
suurus voib olla maksimaalselt 0,6 mm.
Tasakaalustusventiili réhulang peab olema kergelt méddetav ventiililt
vOi eraldi paigaldatud m&6teotsadelt.
Sulgarmatuur peab olema keevitatav, &arikutega v6i aarikute vahele
paigaldatav.
Termomeeter 0...120°C (prim pool -10 ...+30); 100 mm ekraan, viga +2°C

Tasakaalustusventiil

Sulgarmatuur

Tabelis nr. 6 toodud seadmete ndudeid vdib ehitamise vdi projekteerimise kdigus muuta tellija
vOi projekteerija kirjalikult n6usolekul.

1.6 KUTE

1.6.1 VALISPIIRETE SOOJUSLABIVUSED

Valispiirete redutseerimata soojuslabikandetegurid (U-arvud), mida kasutati hoone soojuskoormuse
arvutamisel, on jargmised:

Tabel 6 Vélispiirete soojuskadude lahteandmed

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Infiltratsioon
Hoone tarindi Soojuslabivus Hoone tarindi Joonsoojuslabivus Oomadus Suurus
nimetus (U-arv) ,W/(m2-K) | liitekoha nimetus ¥, W/(m-K)

Ohulekkearv

Valissein 0,25 Valisseina valisnurk 0,20 4,0
gso, m3/(h-m2)
Pdrand 0,30 Valisseina sisenurk -0,10 Korruste arv 2,0
Katuslagi 0,32 Valissein-katuslagi 0,10
Valisuks 1,50 Valissein-pérand 0,30
pinnasel
Aken 1,50 Akna seinakinnitus 0,10
Ukse seinakinnitus 0,10

Joonsoojuslabivuste y [W/(m'K)] lahtevaartusteks on MTM maarusest nr. 58 ,Hoonete
energiatbhususe arvutamise metoodika“ 812 tabeli nr. 7 ,Valispiirete geomeetriliste joonkilmasildade
soojuslabivused” tabelivaartused.

1.6.2 KUTTESUSTEEM

Vastavalt KH 90-40016 on KV siisteemide Uldine t6diga 50 a. See eeldab susteemi juhendikohast
korrapéarast hooldust ja liilhema tdoeaga seadmete asendamist. Uksikute seadmete tooiga on vaiksem
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ning kogu siusteemi vajalik tooiga tagatakse Uksikute komponentide véljavahetamisega. All on
komponentide eeldatav eluiga aastates.

Maasoojuspump 20 a
Tsirkulatsioonipumbad 15a
Paisupaagid ja kaitseklapid 20 a
Ajamiga ventiilid 15a
Kittekehaventiilid 25a
Termostaadid 15a

Toode Gleandmisel peab t66vatja esitama hooldus- ja kasutusjuhendid.

Kittestisteem peab kogu hoone ulatuses tagama nduetekohase ruumidhutemperatuuri. Soovitatav on
paigaldada tihe konkreetse tootja tervikslisteem. Paigaldamine toimub eelkdige tootja juhiste jargi.

1.6.2.1 SUSTEEMIDE KIRJELDUS

Tabel 7 Hoonet teenindavad kuttestisteemid

Sust. Sisteemi Sisteemi . S
o w . . Susteemi juhtimine
tahis kirjeldus teeninduspiirkonnad

Terve hoone v.a kelder ja 1. Radiaatori termostaat radiaatoritorule

Radi rkitte- . . I
KK1 .?d aatorktitte korruse kitmata plokk  radiaatori seadeventiili abil.
ststeem

Hoonesse ehitatakse vélja radiaatorkittesusteem. Kittesusteemi kvantitatiivne reguleerimine toimub
radiaatorventiilide abil. Kittestisteemi kvalitativnhe reguleerimine toimub tehnoruumis asuvast
soojussdlmest.

KlttesUsteemi magistraaltorustikud paiknevad seina peal ja lae all.

21.6.2.2 POHISEADMED JA MATERJALID
Klttestisteem koosneb allolevas tabelis loetletud seadmetest ja materjalidest.

Tabel 8 Kuttestisteemi pdhiseadmed ja materjalid
Magistraaltorustikud kuni  Pressitav tsingitud terastoru ja —liitmikud, survetugevusklass PN 16,
DN 50 mm (kaasa Temperatuuritaluvus  -35° kuni  +80°C, mittepblev, kaitstud vélise
arvatud) korrosiooni vastu tsinkkihiga, pressitavad liitmikud.
Alumiiniumfooliumkoorikuga klaasvillast toruisolatsioon, ei sisalda
korrosiooni pdhjustavaid elemente, mittepdlev, soojusjuhtivus 0,032
W/mK. Isolatsiooni paksused vastavalt tabelile nr. 10. Isolatsioonimaterjali
valik vastavalt standardile EVS 860-1:2010 ja isolatsioonimaterjali
dimensioneerimine vastavalt standardile EVS 860-5:2017.

Magistraaltorustiku
isolatsioon

.M aglst.r aaltorustiku toed Magistraaltorustiku toed ja kinnitused vastavalt tabelile nr. 11.
ja kinnitused
Profileeritud  paneelkittepindadega ja  konvektiivlisakittepindadega

Radiaatorid varustatud otsaplekkide ja katterestidega. Kilglihendus. Terase paksus
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vastab standardile EN-442. Radiaatori varv vastavalt sisearhitekti voi

Tellija ettekirjutistele.

Suurus vastavalt toru suurusele, isoleeritakse vastavalt EVS 860-1.
Torustiku armatuur Tapsemalt vaata torustiku armatuuri kohta infot soojussdlme

pohiseadmete ja materjalide tabelist.

Tabelis nr. 9 toodud seadmete ndudeid vOib ehitamise vdi projekteerimise kdigus muuta tellija voi
projekteerija kirjalikult nbusolekul.

Kittetorustiku isoleerimisel juhinduda standardist EVS 844:2016 ,Hoonete kiitte projekteerimine Lisa
K, mis on toodud Tabel 9.

Tabel 9 Kittestisteemi isoleerimise tabel

Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25
Toru DN s-a-b s-a-b s-a-b s-a-b s-a-b
10...49 20-90-60 30-110-70 40-130-80 50-150-90 60-170-100
50...89 30-110-70 40-130-80 50-150-90 60-170-100 80-210-120
90...169 40-130-80 50-150-90 60-170-100 80-210-120 100-260-140
170...324 50-150-90 60-170-100  80-210-120 100-260-140 120-300-170

30-110-70 - isolatsiooni paksus — torude omavaheline kaugus (ilma isolatsioonita) — torude kaugus
kandepinnast (ilma isolatsioonita)

Seeriate kasutuskohad:
Seeria 21 - pdrandkiitte torustikud jaotuskollektorini
- kuttetorustikud, mille valislabim&dt on vaiksem kui 90 mm, kdetud ruumides
- kiittetorustikud kdetavates ruumides kui Atpy.5< 30 °C
Seeria 22 - kiittetorustikud kdetavates ruumides kui Atpy-5 < 30 °C ja valislabimdot
suurem kui 90 mm
- kuttetorustikud kdetavates ruumides kui Atpy.5< 45 °C
Seeria 23 - kttetorustikud koetavates ruumides kui Atpy.5< 55 °C
- kittetorustikud ruumides, kus sise6hu temperatuur vdib langeda alla +5 °C ja
Atpy-5< 45 °C
Seeria 24 ja 25- soojusdlmede, katlamajade primaarpoole torustikud
- kiittetorustikud katlamajade kilmades ruumides

Atpv-s - Arvutusliku 6hutemperatuuri ja arvutusliku pealevoolutemperatuuri vahe.

Kittetorustiku kinnitamisel tuleb juhinduda torude valmistajatehase soovitustestja LVI 12-10210 ja RT
84-10818 nduetest, kuid kinnitite vahe ei tohi olla suurem jargmises Tabel 10 toodud maksimaalsetest
vahemikest (cm).

Tabel 10 Kutteslisteemi torustike toestus ja kinnitused
Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud

(0[]
10 250 60 30 65 120 250 60 30 120

110
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16 250 60
20 250 125
25 250 250
32 250 250
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